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Prifbericht Nr.: 8118031239

1. Auftraggeber: Federsel Tankschutz GmbH
Dasinger Stral3e 2A
86165 Augsburg

2. Priifgegenstand:

Leckschutzauskleidung vom Typ ,TI1 69“ und ,TI 93R", bestehend aus der PVC Folie
Sikaplan WP6100-08H blue silver und der Zwischenlage / Kunststoff-Vlies Baur-Typ
,LSV 2¢, zur Herstellung eines Uberwachungsraumes als Teil eines auf Unterdruck-
basis arbeitenden Leckanzeigesystems fir zylindrische und rechteckige Stahltanks
fur die oberirdische Lagerung von Heizél in Gebduden und fir die unterirdische La-
gerung von Heizdl.

3. Bezeichnung:

- PVC Folie: Typ ,Sikaplan WP6100-08H blue-silver”, Hersteller:
sieche Anlage 1, Dok. Nr. 5 &6

- Vlies-Zwischenlage: Kunststoff-Vlies Baur-Typ ,LSV 2“, Hersteller:
siehe Anlage 1, Dok. Nr. 5 & 6

4. Ort der Priifung:

Die Prufungen der Leckschutzauskleidung vom Typ , Tl 69° und , Tl 93R" fanden vor
Ort beim Auftraggeber Federsel Tankschutz GmbH sowie im Priflabor der TUV
NORD Systems in Hamburg statt.

5. Priifgrundlage:

DIN EN 13160-1:2003 im Zusammenhang mit DIN EN 13160-7:2003
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6. Priifungen nach DIN EN 13160-1:2003, Tabelle ZA.1

Folgende Eigenschaften sind nach Tabelle ZA.1 fiur PVC-
Leckschutzauskleidungen nachzuweisen:

Prifgrundlage nach DIN EN 13160-7:2003:

Nr. 5.4 Nachweis der Dichtheit und Festigkeit des Uberwachungsraumes

Nr. 5.5 Prufung des freien Durchganges des Uberwachungsraumes mit
Flussigkeit

Nr. 5.6 Prufung des freien Durchganges des Uberwachungsraumes mit Luft

Nr. 5.7 Prifung des Durchflusses durch die Zwischenlage

Nr. 5.8 Bestimmung des Stromungswiderstandes des
Uberwachungsraumes

Nr. 5.9 Bestimmung des Uberwachungsraumvolumens

Nr.6.3.2 Flexible Leckschutzauskleidungen — Werkstoffprifung

7. Prifungsunterlagen
siehe Anlage 1
8. Einbau und Aufstellbedingungen nach Betriebsanleitung

Die Anforderungen nach DIN EN 13160-1:2003, Abschnitt 5.7 wurden erfllt,
Details siehe entsprechende Montageanleitung (Anlage 1, Dok. Nr. 2).

9. Prifungen

9.1 Nachweis der Dichtheit und Festigkeit des Uberwachungsraumes nach DIN
EN 13160-7:2003, Abschnitt 5.4

9.1.1 Priifung am oberirdischen Stahltank

Datum: 26.6.2020

Ort: Federsel Tankschutz GmbH, Augsburg

Prifobjekt: oberirdischer zylindrisch liegender Stahltank
nach DIN 6616, doppelwandig

Tank-Hersteller: Apparatebau Biersdorf

Folientyp: Sikaplan WP6100-08H blue-silver

Vliies - Zwischenlage: Kunststoff-Vlies Baur-Typ LSV 2

Tankvolumen: 3m?d

Tankdurchmesser: 1,25 m

Tanklange: 225m
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Vor Ort wurde im Beisein des Sachverstandigen an dem oberirdischen zylindri-
schen Stahltank die Leckschutzauskleidung eingebaut (siehe Abb.1) und an-
schlieBend auf Dichtheit und Festigkeit gepriift (siehe Tab.1). Der Uberwachungs-
raum wurde auf ca. -600 mbar evakuiert, dieser Druck wurde ca. 10 Minuten ge-
halten und dann auf -300 mbar beliiftet und fur eine Prifzeit von mind. 30 Minu-
ten gehalten.

Tabelle 1: Ergebnisse - Dichtheit und Festigkeit am Stahltank

Prufdruck | Prufdruck | Druck- | Temperatur | Prifzeit Volumen Bewertung
(rel.) | (rel) differenz Uberwa-
Beginn | Ende chungsraum
Pe | Pe Ap T t V
[mbar] [mbar] [mbar] [°C] [s] [L]
- 302 - 301 1 21 > 1800 ca. 21 <10Palls
i ist erfullt

Ergebnis: Die Anforderungen an die Dichtheit und Festigkeit des Uberwachungs-
raumes wurden erfillt. Die vorgeschriebene Druckénderung innerhalb der vorge-

gebenen Prifzeit wurde nicht tiberschritten. Die Temperatur am Prifort war wéah-

rend des Prifzeitraumes konstant.

Abbildung 1: oberirdischer Stahltank - Einbau der Leckschutzauskleidung
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9.1.2 Priifung am Priifmuster nach DIN EN 13160-7:2003, Abschnitt 5.4

Datum: 19.06.2020 & 24.06.2020
Ort: Labor, TUV NORD Systems GmbH & Co. KG, Hamburg

Prufobjekt: Prifmuster — ,Sikaplan WP6100-08H blue-silver”
Lange: ca.1600 mm, Breite: ca. 900 mm

Die Prifung auf Dichtheit und Festigkeit des Uberwachungsraumes wurde zu-
satzlich anhand eines Prifmusters (siehe Abb.2 und Tab.2) im Labor durchge-
fuhrt.

Abbildung 2: Priifmuster vom Typ ,Sikaplan WP6100-08H blue-silver”

Tabelle 2: Ergebnisse - Dichtheit und Festigkeit am Priifmuster

Prifdruck | Prifdruck Druck- | Temperatur | Prufzeit | Volumen | Bewertung
(rel.) (rel.) differenz Uberwa-
Beginn Ende chungs-
raum
Pe Pe Ap 14 t V
[mbar] [mbar] [mbar] [°C] [s] [Liter]
-556 -548 8 23 1800 3,40 <10Palls
ist erfullt
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9.2

Ergebnis: Die Anforderungen an die Dichtheit und Festigkeit des Uberwa-
chungsraumes wurden erfillt. Die vorgeschriebene Druckanderung innerhalb
der vorgegebenen Prifzeit wurde nicht Uberschritten.

Priifung des freien Durchganges mit Fliissigkeit nach
DIN EN 13160- 7:2003, Abschnitt 5.5
Prifung am Prifmuster
Datum: 19.06.2020
Ort: Labor, TUV NORD Systems GmbH & Co. KG, Hamburg
Prufobjekt: Priufmuster - ,Sikaplan WP6100-08H blue silver*
Lange: ca. 1600 mm, Breite: ca. 900 mm

Unterdruckleckanzeiger vom Typ ,,Eurovac HV“'

Hersteller: Afriso-Euro-Index GmbH

- Schaltwert Pumpe — AUS pea: -450 mbar

Schaltwert Alarm — EIN pae: -370 mbar

Einstromversuch mit Wasser:

Tabelle 3: Ergebnis - Durchldssigkeit von Fliissigkeit

theoretisch errechnetes | gemessenes Vo- Zeit bis zur Ergebnis
Volumen bis zur lumen bis zur Alarmabgabe
Alarmabgabe Alarmabgabe
04L ca.0,3L ca.2s Leckanzeiger |6st
Alarm aus

Ergebnis: Das theoretisch errechnete Volumen bis zur Alarmabgabe betragt 0,4
L. Die Alarmabgabe erfolgte bereits nach einem gemessenen eingestromten Vo-
lumen von 0,3 L. Die Alarmbedingungen wurden somit erfillt und eine Alarmab-
gabe ist sichergestellt.
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9.3 Priifung des freien Durchganges von Luft nach DIN EN 13160-7:2003,
Abschnitt 5.6

Die Priffung des freien Durchganges von Luft wurde sowohl vor Ort an einem
Stahltank als auch im Labor an einem Prifmuster durchgefihrt. Es wurde je-
weils ein Unterdruck aufgebaut und anschlieend tber die Saugleitung bzw. am
Prifmuster Gber die Prifstutzen beluftet (siehe Tab. 4 und 5).

Priifung am oberirdischen Stahltank

Datum:
Ort:

Tabelle 4: Ergebnis — freier Durchgang von Luft am Stahltank

26.6.2020

Federsel Tankschutz GmbH, Augsburg

Prufdruck | Prifdruck | Unterdruck- | Temperatur | Zeit der Druck- | Bewertung:
(rel.) (rel.) abfall anderung Unterdruckab-
Beginn Ende fall nach Be-
pe Pe Ap ; At luftung
[mbar] [mbar] [mbar] [°C] [s]
- 600 - 320 280 21 30s erfillt

Ergebnis: Die Anforderungen an den freien Durchgang von Luft im Uberwa-
chungsraum wurden erfiillt. Nach Beliftung des Uberwachungsraumes wurde
ein auswertbarer Unterdruckabfall gemessen.

Prifung am Priifmuster

Datum: 19.06.2020
Ort: Labor, TUV NORD Systems GmbH & Co. KG, Hamburg
Prufobjekt:  Prifmuster: ,Sikaplan WP6100-08H blue silver”

MaRe: ca.1600 mm x ca. 900 mm

Abstand der Prifstutzen: 1500 mm

Tabelle 5: Ergebnis - freier Durchgang von Luft am Prifmuster

Prufdruck (rel.) Prifdruck (rel.) Temperatur Zeit Druckanderung
Beginn Ende
ps Pe 95
[mbar] [mbar] [°C]
-556 0 23 ca.5s

Ergebnis: Die Anforderungen wurden erfillt. Durch die Beliftung Gber die Prif-
stutzen wurde ein auswertbarer Druckabfall gemessen.
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9.4 Bestimmung des Stromungswiderstandes nach DIN EN 13160-7:2003,

Abschnitt 5.8

Datum: 30.6.2020

Ort: Labor, TUV NORD Systems GmbH & Co. KG, Hamburg
Prifobjekt: Prufmuster: ,Sikaplan WP6100-08H blue silver®

MaRe: ca. 1600 mm x ca. 900 mm

Am Prifmuster wurden Luftstrémungswiderstdnde gemessen, indem Luft tber eine
angeschlossene Vakuumpumpe angesaugt und der Volumendurchfluss auf 85 I/h
eingestellt wurde (siehe Tab. 6).

Tabelle 6: Ergebnis - Bestimmung des Stromungswiderstandes am Priifmuster

Stutzen Abstand der gemessener Unter- Temperatur | Anforderung
Stutzen druck (rel.) <-10 mbar
p i
[mm] [mbar] [°C]
1 nach 2 1500 -1,0 23 erfullt
2 nach 1 1500 -1,0 23 erfllt

Ergebnis: Die Anforderungen wurden erfillt.
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9.5 Bestimmung des Uberwachungsraumvolumens nach

DIN EN 13160-7:2003, Abschnitt 5.9

Datum: 30.6.2020
Ort: Labor, TUV NORD Systems GmbH & Co. KG, Hamburg
Prifobjekt: Prifmuster: ,Sikaplan WP6100-08H blue silver”

Die Bestimmung des Uberwachungsraumvolumens am Priifmuster erfolgte
im Labor tiber den Einstromversuch mit Luft. Die Prifung erfolgte mit einem
an den Uberwachungsraum angeschlossenen Zusatzbehélter (siehe Abb. 3
und Tab. 7).

Tabelle 7: Ergebnis - Bestimmung des Uberwachungsraumvolumen am Prifmuster

Unterdruck im | Unterdruck im | Volumen Temperatur Uberwachungs-
Uberwachungs- Uberwa- Zusatzbe- raumvolumen aus
raum zu Beginn | chungsraum halter Einstrémversu-

(rel.) nach einstro- chen
men der Luft
(rel.)

Pe Pe Vz T \V2
[mbar] [mbar] [Liter] [°C] [Liter]
-545 -421 1 22 3,40
-540 -416 1 22 3,35

Ergebnis: Anhand des Einstrémversuches betragt das gemittelte Uberwa-
chungsraumvolumen des Priifmusters Vgemessen = 3,38 Liter. Anhand der Ver-
suchsbedingungen entspricht die Vliesdicke ca. 2,4 mm unter Vakuumzustand.
Das theoretisch errechnete Volumen betragt Veerechnet = 3,4 Liter.
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Abbildung 3: Einstrémversuch mit Luft am Priifmuster

10. Verwendete Priifmittel

Tabelle 8: Priifmittel

Priifmittel Typ Hersteller Ident-Nummer
Digitalmanometer GMH 3181-13 Greisinger Electro- | QS-Nr.: 1127 - 5511
mit Ausgang nic GmbH
Digitalthermometer GMH 3230-13 Greisinger Electro- | QS-Nr.: 200 - 013-
nic GmbH 919
Digitalmanometer | S4650 Manometer | Afriso-Euro-Index | QS-Nr.: 200 - 016 -
GmbH 606
Durchflussmesser / - ROTA QS-Nr.: 200-019-
Rotameter YOKOGAWA 189
Software GSOFT 3050 V 3.6 | Greisinger Electro- -
nic GmbH
Software EBS20MV 1.6 Greisinger Electro- -
nic GmbH
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‘ 11. Priifung des Werkstoffes der flexiblen Leckschutzauskleidung nach

DIN EN 13160-7:2003, Abschnitt 6.3.2

Die Prufung der flexiblen Einlage vom Typ ,Sikaplan WP6100-08H" erfolgte tiber

das akkreditierte Priiflabor der SKZ — Testing GmbH im Zeitraum vom 24.06.2020
bis 22.10.2020 im Auftrag der Firma Sika Deutschland GmbH. Die Prifungen wur-
den nach DIN EN 13160-7:2003-09, Tabelle 1 und 3 mit Heizél EL und entionisier-

tem Wasser durchgefihrt.

Tabelle 9: Priifung nach DIN EN 13160-7:2003, Abschnitt 6.3.2

Priifung
Anforderungen nach DIN EN 13160-7:2003 bestanden Bemerkungen
ja nein
6.3 Flexible Leckschutzauskleidungen
6.3.2 Werkstoffe
Eignung der Folien durch Hersteller nachgewie-
sen
Typprufung nach 6.3.5, Tabelle 1 und 3 x Einzelergebnisse
siehe Anlage 1,
Dok. Nr. 3

Ergebnis: Der Werkstoff der flexiblen Einlage vom Typ ,Sikaplan WP6100-
08H" hat alle Anforderungen erfiillt. Einzelheiten zu den Prifergebnissen sind dem
Prifbericht 211746/20-11l zu entnehmen (siehe Anlage 1, Dok. Nr. 3).

12. Priifung der Vlies-Zwischenlage nach DIN EN 13160-7:2003,

Abschnitt 5.7 und 5.8

Die Eignungsprifung der Viies-Zwischenlage vom Typ ,LSV 2“ erfolgte im Labor
der TUV NORD Systems GmbH & Co. KG in Hamburg im Zeitraum von Januar
bis Mai 2019. Die Anforderungen nach DIN EN 13160-7:2003, Abschnitt 5.7 und
5.8 wurden erfillt. Einzelheiten zu den Prifergebnissen sind dem Prifbericht Nr.
8116 531 489 -1 der TUV NORD Systems GmbH & Co. KG zu entnehmen (siehe

Anlage 1, Dok.4).
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13. Beurteilung

Durch Prifungen an der Leckschutzauskleidung vom Typ ,T1 69" und , Tl 93R", je-
weils bestehend aus der flexiblen Einlage vom Typ ,Sikaplan WP6100-08H" und
der Vlies-Zwischenlage vom Typ LSV 2“ am Einbauort und an einem zur Verfi-
gung gestellten Prifmuster im Labor, konnte die Funktionalitat im Zusammenhang
mit einem auf Vakuumbasis arbeitenden Leckdetektor in Ubereinstimmung mit der
DIN EN 13160-7:2003 nachgewiesen werden. Nach den Ergebnissen der Prifun-
gen der Werkstoffeigenschaften der flexiblen Einlage vom Typ ,Sikaplan WP6100-
08H" im akkreditierte Priiflabor der SKZ — Testing GmbH und der Eigenschafts-
werte der Zwischenlage Typ ,LSV 2“ im Priiflabor der TUV NORD Systems GmbH
werden die Anforderungen der DIN EN 13160-7:2003 eingehalten.

Mit Abschluss der Erstprifung/Typprifung der Leckschutzauskleidung vom Typ Tl
69“ und , Tl 93R" als Bestandteil eines Leckiberwachungssystems auf Vakuumba-
sis wird hiermit die Erfullung" der grundlegenden Eigenschaften nach Tabelle ZA.1
der DIN EN 13160-1:2003 in Zusammenhang mit den Anforderungen der DIN EN
13160-7:2003 bescheinigt.?)

Hamburg, 01.12.2020

2

B. Schneider

Priflabor
TUV NORD Systems GmbH & Co. KG

) Hinweis: Hinsichtlich der Bewertung der Messergebnisse wurde die Entscheidungsregel nach
ILAC-G8:09/2019 Abschnitt 4.2.1 — einfache Akzeptanzregel unter Zugrundelegung der
vorgegebenen Grenzwerte nach DIN EN 13160-1:2003 angewendet.

2) Entsprechend des Mandats der EN 13160-1:2003 fur den Einsatz in Einrichtungen zur Lagerung

von Brennstoffen, die fur die Versorgung von Heizsystemen in Geb&uden bestimmt sind.
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